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1 Losung

Die intelligente PV-Lésung FusionSolar von Huawei bietet eine fihrende und innovative Lésung,
die dazu beitragt, dass die Photovoltaik zur Hauptquelle fiir Energie wird.

Huawei bietet eine Komplettlésung, die eine intelligente Transformatorstation, den Huawei Smart
PV-Controller und den Smart PCS umfasst.

2 Lieferumfang

Huawei STS-6000K-H1 wird die folgende Ausristung bereitstellen
® Behalter

LV/MV-Transformator

Ring-Hauptgerat (RMU)

Hilfstransformator und Hilfsklemmenkasten

LV-Panel

Innere Verkabelung und andere damit verbundene Zubehdrteile

3 Technische Daten von STS-6000K-H1

3.1 Allgemeine Beschreibung von STS-6000K-H1

Der STS-6000K-H1 ist ein kompakter 20'-HC-Container, der einen Freilufttransformator, eine RMU und
eine LV-Schalttafel enthalt. Er ermdglicht eine schnelle und zuverlassige Verbindung des PV-
Wechselrichters mit dem Mittelspannungsnetz.

STS-6000K-H1 hat einen geringeren Lastverlust und keinen Leerlaufverlust gemass EN50708-1.

Die seismische Belastbarkeit des Huawei STS betragt bis zu 9. Alle internen Gerate miissen am Boden
bzw. an den Wanden befestigt werden. Die seismische Belastbarkeit des Huawei STS betragt 0,3 g
horizontale Beschleunigung und 0,15 g vertikale Beschleunigung. Die Windbelastung des Huawei STS
betragt 52,4 m/s.

Auch der Not-Aus-Knopf befindet sich ausserhalb der intelligenten Transformatorstation von Huawei
und dient im Notfall als Stopp-Taste flr die ACB im Niederspannungsschaltfeld und die VCB im RMU,
um die Sicherheit bei Betrieb und Wartung zu erhéhen.
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Eingabe

Verfligbare Wechselrichter / PCS SUN2000-215KTL / LUNA2000—200KTL
Maximale LV AC Eingange 3411

AC-Strom 6.800 kVA @40°C[
Nenn-Eingangsspannung 800V

Max. Eingangsstrom bei Nennspannung 2*2637.8 A

LV Haupt-Schalter ACB (2900 A /800 V /3P, 1*1 Stuck), MCCB (250 A/ 800 V / 3P, 1*17

Stiick)
Ausgabe
Nenn-Ausgangsspannung 20 kV
Haufigkeit 50 Hz
Transformator-Typ Olgetaucht, Konservator-Typ
Tap-Sessions +2x2,5%
Transformatordl-Typ Mineraldl (frei von PCB)
Transformator-Vektorgruppe Dy11/y11
Minimaler Spitzenwirkungsgradindex 99.5775%
Verlust bei der Transformatorbelastung 45,8 kW (+15%)
Transformator-Leerlaufverluste 4,5 kW (+15%)
Impedanz (HV-LV1 oder HV-LV2) 7,3% (0 ~ +10%) @3,400 kVA
RMU-Typ Natural Gas Insulated
RMU-Transformator-Schutzmodule MV-Vakuum-Leistungsschalter-Module
Hilfstransformator 5 kVA, Dyn11, 0,8/0,4 kV
Schutz
Transformatoriiberwachung und -schutz  Olstand, Oltemperatur, Oldruck und Buchholz
Schutzgrad von MV & LV-Raum IP 54
ISn_:_eérne Lichtbogenfehlerklassifizierung von IAC A 20 KA 1s
LV Uberspannungsschutz Typ I+l
Allgemein
Abmessungen (B x Hx T) 6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20’ HC Container)
Gewicht <22t
Betriebstemperaturbereich -25°C ~ go°c @
Relative Luftfeuchtigkeit 0% ~ 95%
Max. Betriebshohe 1.000 m
LV & MV Raumkiihlung Intelligente Kiihlung ohne Luftdurchzug fiir hdhere Verfigbarkeit
Kommunikation Modbus RTU, vorkonfiguriert mit Smartlogger3000B
Geltende Normen IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 62271-202, EN 50708-1, IEC 61439-1
L] noTE

[1] — Bei Max. Umgebungstemperatur > 45°C oder H6he € (1000m,2000m], nur 16 LV-Eingange fir
Wechselrichter verfligbar

[2] — 3.400 kVA bei Umgebungstemperatur max./Monat (heissester Monat)/jahrlicher Durchschnitt (°C) 40 / 30
/20

Weitere Informationen zur AC-Leistung von STS finden Sie in der Degradationskurve.



[3] — Bei einer Umgebungstemperatur von = 55 °C muss die Markise vom Kunden vor Ort fir STS vorbereitet
werden.

3.2 Garantie und Service

Standard-Garantiezeitraum fur STS: 2 Jahre

3.3 Behalter

Der STS-6000K-H1 verwendet den 20’ HC Metallcontainer. Der Container besteht aus
Korrosionsschutzstahl und ist somit langlebiger. Die entsprechenden Abmessungen sind wie
folgt: Container-Schutz:
Artikel Lange [mm] Breite [mm] Hohe [mm)]
20’ HC Container 6,058 2,438 2,896

Der Container wird mit Expansionsschrauben am Betonfundament befestigt, wodurch eine
horizontale Schwingung des Containers verhindert wird. Der Container wird am Fundament durch
Kabel- und Brandschutz-Masse abgedichtet, um die Wasserdichtigkeit zu gewahrleisten.

» Verarbeitung, Behandlung und Lackierung fiir C5-Medium Korrosionstyp

» Zertifiziert von der Klassifikationsgesellschaft, unterstitztes Seetransportwesen
» Obere und untere Eckhebung unterstitzt
» IP-Schutz des MV & LV-Raums: IP 54
» Reservierter Platz fiir Sicherheitsausriistung (Feuerléscher, Hochspannungs-
Isolierhandschuhe, Hochspannungs-Isolierbank usw.)
® Boden

Der Boden und der Kiel bestehen aus witterungsbestéandigem Stahl und der Boden ist mit
folgenden Léchern ausgestattet:

1. Kabeleinfihrung: Brandschutz-Masse zur Abdichtung
2. Schacht
® Dachterrasse

Das Dach besteht aus 1,6 mm dickem, witterungsbestandigem Stahl und die doppelseitige
Beschichtung dient der Korrosionsbestandigkeit. Die Oberseite und der Behalter sind vollstandig
verschweisst, um die Wasserdichtigkeit zu gewahrleisten.

® Tir

Alle Tiren des Containers sind durch beidseitiges Spriihen mit Korrosionsschutzstahl isoliert. Die
Tar kann nach aussen geoffnet werden und ist mit einem Griff und einem winddichten Haken
versehen. Die Containertir ist mit einer EPDM-Gummidichtung fiir Wasserdichtigkeit und
Staubdichtigkeit ausgestattet und die Transformator-Tir kann mit Schiéssern versehen werden.
Alle Gerate kdnnen ohne Turentnahme entfernt werden.

Oberflachenbehandlung, Anforderungen an das Containersprihen

» Die freiliegende Oberflache des Behélters wird entsprechend der C5-Medium-
Umgebung bespriht.



> Die Farbe der Bodenfarbe fiir Container aus Stahl ist RAL7044, die Farbe der
Wandfarbe ist RAL9003.

3.4 LV/IMV-Transformator
3.4.1 LV/MV-Transformator-Daten

Der MV-Transformator STS-6000K-H1 ist ein dlgeflllter, konservierender Transformator, dessen
detaillierte technische Spezifikationen im Folgenden aufgefihrt sind.

Artikel Parameter
Anwendbarer Standard IEC 60076, EN 50708-1
Typ/Konstruktionscode Olgetauchter Konservator-Typ
Kihlungsart ONAN
Nennleistung 6.800 kVA bei 40°C
Ausgangsspannung 20 kV
MV-Isolationsniveau LI 125/ AC 50 kV
Tap-Sessions +2x2,5%
Niederspannung 0,8 kV
Niederspannungs-Isolationsniveau LI-/AC10 kV
Nennfrequenz / Anzahl der Phasen 50Hz/3
Transformator-Phasenfolge MV: 1U-1V-1W; LV1: 2U-2V-2W; LV2: 3U-3V-3W
Impedanz (HV-LV1, LV2) 8,5% (0 ~+ 10%) @ 6800 kVA
Impedanz (HV-LV1 / HV-LV2) 7,3% (0 ~+ 10%) @ 3400 kVA
Vektorierungsgruppe Dy11-y11
PEI 99.5775%
Nennlastverlust 45,8 kW (+15%)
Nennverlust im Leerlauf 4,5 kW (+15%)
Oltyp Mineraldl (frei von PCB)
Wickelmaterial Al
Isolierklasse A

Durchschnittliche Temperaturerhohung 65K
Oltemperaturanstieg 60K
Farbmalerei RAL9003
Gewicht <16t



3.4.2 Transformatorzubehor und Signale

Transformator-Zubehor enthalten
- LV-Buchsen: 3 Stuck

- MV-Buchsen: 3 Stiick

- MV-Steckverbinder: 3 Stiick

- Off-Load-Tap-Changer: 1 Stick

- Buchholz-Relais: 1 Stick

- Oltemperaturanzeige: 1 Stiick
- Druckentlastungsventil: 1 Stlick
- Olstandanzeige: 1 Stiick

- Trocknungslifter: 1 Stiick

- Olftll-/Abflussventil: 1 Stiick

- Erdungsklemme: 1 Stlck

Transformator-Signal enthalten

Gasansammlungsalarm: 1 Stlick
Ol-Trip-Flow: 2 Stiick
Oltemperaturalarm: 1 Stiick
Oltemperatur-Ausldser: 2 Stlick
Oltemperatursignal: 1 Stiick
Druckentlastungs-Trip: 2 St.
Hochalarm fiir den Olstand: 1 Stiick

Alarm bei niedrigem Olstand: 1 Stiick

3.4.3 Eingehend und Ausgehend

Der Transformator wird im Werk bereits im Huawei STS STS-6000K-H1 vorgefertigt und die
Verbindung zwischen Transformator und Niederspannungsschaltfeld und RMU wird im Werk
vorab angeschlossen und vorab geprift.

Eingehend: Der Transformator wird tber eine Kupfer-Stromschiene an den
Niederspannungsraum angeschlossen, die an der Seite des Transformators verlauft.

Ausgang: Der Transformator wird ber ein einadriges Mittelspannungskabel, das an der Seite des
Transformators angeschlossen wird, mit dem Mittelspannungsraum verbunden. Die
Kabelverbindung des Transformators zur RMU besteht aus einem Kupferkernkabel.

3.4.4 Vorschlige zum Bau von Olschalen

Die Olwanne dient als Auffangbehalter fir das Isolierdl des Mittelspannungstransformators im
Falle eines Lecks. Die empfohlene Kapazitat der Olwanne betragt 120% der Kapazitat des
Transformatordls. Das Gesamtgewicht des STS-6000K-H1 betragt héchstens 15 t und das



Transformatordl ist ein mineralisches, nicht korrosives Ol. Die Kapazitat des Transformatordls
betragt etwa 2280 Liter (ca. 2 t).

Die Olwanne féllt nicht in den Zustandigkeitsbereich von Huawei und es wird empfohlen, die
Olwanne vor Ort vom EPC-Unternehmen aus Beton herzustellen, um so besser mit dem
Betonfundament zu harmonieren, die Lieferzeit zu verkiirzen und Kosten zu sparen.

3.5 RMU

3.5.1

RMU befindet sich im MV-Raum des STS-Containers. Die Tur des MV-Raums kann mit einem
Vorhangeschloss verschlossen werden.

RMU-Daten

Das RMU im STS-Gehause ist mit Erdgas isoliert, alle Hochspannungsteile sind vollstandig in
einem geschweissten Edelstahltank eingeschlossen, um sicherzustellen, dass das gesamte
Gerat nicht von der Umgebung beeinflusst wird.

Die RMU besteht aus folgenden 3 Einheiten:

Eine Transformatoreinheit: Vakuum-Leistungsschalter mit 3-Positionen-Schalter (Trennschalter

und Erdungsschalter)
Eine Eingangs-Einheit: Lasttrennschalter mit Erdungsschalter

Eine Ausgangsgruppe: Lasttrennschalter mit Erdungsschalter

Einzelschaltbild der RMU CCV-Konfiguration
® Die Druckentlastungsrichtung ist nach oben gerichtet

® Die Stromschiene ist vollstandig in einem mit Erdgas isolierten Tank eingeschlossen und
wartungsfrei.

® Die Nennspannung der Steuer- und Hilfskreise betragt 230 V Wechselstrom. Die Schalt- und

Abschaltkreise im Schaltschrank des Leistungsschalters werden Ublicherweise durch einen
Leitungsschutzschalter geschitzt.

® 120 mm? Kupfer-Erdungsschiene befindet sich im unteren vorderen Bereich des
Kabelschachts

® Alle Hilfssignal- und Steuerkreise sind mit schwarzem, feuerhemmendem Kabel mit einem
Querschnitt von 1,5 mm?, das nach IEC-Norm geprift wurde, verlegt.

® Der Leistungsschalter wird manuell geschlossen. Bei UPS-Ausristung wird der
Leistungsschalter ferngesteuert geschlossen.



Artikel
Geltende Normen
Isolierungstyp
Nennspannung
Nennstrom
Nennfrequenz
Nennspannungsfestigkeit bei
Netzfrequenz (1 min)

Nennspannung fir Blitzimpulsfestigkeit

Nennspannungstoleranzstrom
Nennstrom fiir Kurzzeitbelastung
Interne Lichtbogenfehler
IP-Schutz der RMU

IP-Schutz des Gasbehalters

Relaisschutz

Gasleckrate pro Jahr
Betriebstemperaturbereich
Abmessungen

Kabelverlegung Routine

Parameter
IEC 62271-1/100/102/103/200
Natural Gas Insulated
24 kV
630 A
50Hz

50/60 kV
(Gemeinsamer Wert/ Uber den Isolationsabstand)

125/145 kV
(Gemeinsamer Wert/ Gber den Isolationsabstand)

50kA

20kA/3s

IAC A FLR 20kA/1s
IP 3X

IP 67

50/51, 50N/51N, 86, 74, 50BF, Uberlastschutz,
Watchdog, 49T (extern ausldsend), FR

<0.1%
-25°C ~+65°Cc
<1500 mm*<1000 mm*<2200 mm

Boden ein- und ausfahren

[ NnoTE

[1]- Bei einer Umgebungstemperatur von 240°C reduziert die RMU die Stromversorgung fiir den Betrieb.

3.5.2 Verschachtelte Verfahren

Die RMU ist mit einer standardisierten RMU-Verriegelung ausgestattet.

Auch die STS muss mit einer Verriegelung fiir hdhere Personensicherheit und Verfiigbarkeit
ausgestattet sein.

Die Verknupfungsverfahren sind wie folgt beschrieben:

1) Standard RMU-Verriegelung

Das RMU entspricht der Norm fiir die Verriegelungsschaltung: Der Trennschalter kann nur
dann geoffnet werden, wenn der Leistungsschalter gedffnet ist; der Trennschalter kann nur
dann geschlossen werden, wenn der Erdungsschalter gedffnet ist; der Erdungsschalter kann
nur dann geschlossen werden, wenn der Trennschalter gedffnet ist; die Kabinentir kann erst
dann geoffnet werden, wenn der Erdungsschalter geschlossen ist; der Erdungsschalter kann
erst dann gedffnet werden, wenn die Kabinentiir geschlossen ist.

Alle Erdungsschalter der RMU sind mit einem Vorhangeschloss ausgestattet, um den
Erdungsschalter zu verriegeln.



2)

Interne Verknlpfungen innerhalb von STS
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K8 & K9: Mechanisches Schloss fiir ACB von LV-Schalttafeln. Die Schltissel K8 und K9
werden nur bei gedffneter ACB ausgegeben.

l§3: Mechanisches Schloss fur Trennschalter im Inneren der RMU-Transformatoreinheit. Zum
Offnen des Trennschalters ist nur der Schliissel K3 erforderlich. Der Schltissel K3 wird nur
dann ausgegeben, wenn alle ACB geoéffnet sind

K4: Mechanisches Schloss fur Erdungsschalter im Inneren der RMU-Transformatoreinheit. Der
Schlissel K4 kann nur dann erhalten werden, wenn der Erdungsschalter geschlossen ist.

K13 & K14: Mechanisches Schloss fiir den Transformatorraum der STS. Der
Transformatorraum kann nur mit den Schlisseln K13 & K14 gedffnet werden, die nur dann
erhaltlich sind, wenn der Erdungsschalter der VCB-Einheit geschlossen und die ACB und VCB
geoffnet sind.

Schlissel K7 und K9 zusammengebunden mit einem Schllsselanhanger. Schlisseln K6 und
K8 zusammengebunden mit einem Schllsselanhanger.

K5 & K6 & K7: mechanische Schliesszylinder-Austauschbox. Schlissel K5 nur erhalten, wenn
Schlissel K6 und K7 eingelegt sind.

3.5.3 RMU Verkabelung

RMU ist mit MV-Durchfiihrungen ausgestattet: EN50181 Typ C.

Die Kabelanschlisse fiir die RMU-Transformatoreinheit: T-férmige Anschlisse, die der Norm
IEC 60502 entsprechen. Der Kabelanschluss wird im Werk vorgefertigt und ist vollstandig
abgeschirmt und isoliert.

Normalerweise unterstitzt der RMU 2 Reihen mit dreiadrigem/einaadrigem Kabel mit Kupfer-
/Aluminium-Aderkern, die mit entsprechenden Kabelklemmen ausgestattet sind. Der RMU
unterstiitzt 2 Reihen mit dreiadrigem Kabel mit Querschnitten von 70 mm? bis 300 mm? oder
2 Reihen mit einaadrigem Kabel mit Querschnitten von 70 mm? bis 630 mm?



® Die Kabelanschlisse flr die Eingangs- und Ausgangsleitungen missen der europaischen
Norm entsprechen und die IEC-Norm 60502 erflllen. Die Kabelanschlisse fir die Eingangs-
und Ausgangsleitungen fallen nicht in den Zustandigkeitsbereich von Huawei und werden
vom Kunden oder EPC mit T-férmigen Anschlissen versehen.

® Die untere Abdeckplatte sollte mit zwei Reihen von Kabelein- und -auslasséffnungen von
vorne nach hinten und einer Entlastungsoéffnung versehen sein.

3.5.4 Qualitiatssystem

Das Qualitatssystem des Herstellers entspricht vollstandig der ISO 9001-Norm, das
Umweltmanagementsystem entspricht vollstdndig der ISO 14001-Norm, und beide sind Yo" einer
offiziellen unabhangigen Drittorganisation zertifiziert.

® |SO 9001-2015 Qualitdtsmanagementsystem
® |SO 14001-2015 Umweltmanagementsystem
® OHSAS 18001:2007 Arbeitsschutzmanagement-System

Hinweis: Alle Hersteller der RMU sind qualifizierte Lieferanten von Huawei. Alle RMU verfiigen tiber eine IEC-
Typprifung. Der Hersteller kann nicht angegeben werden.

3.6 LV-Panel

Das Niederspannungs-Schaltfeld des STS-6000K-H1-Schranks besteht aus einem
Niederspannungs-Schaltfeld. Das Niederspannungs-Schaltfeld hat den Schutzgrad IP20 und die
Trennungskategorie 2b. In der Regel wird das Niederspannungs-Schaltfeld mit einem dreiadrigen
/ einadrigen Niederspannungskabel mit einem Querschnitt von 50 mm? bis 240 mm? und einem
Kupfer-/Aluminium-Aderkern ausgestattet.

Und im Folgenden die Liste der wichtigsten Komponenten des LV-Panels:

Artikel Parameter Qty. Anmerkung
ACB ACB4000—2900A,3P 800V, icu=1cs=50 kKA @800Vac 2 Feste Ausfuhrung, ohne
Typ I+1l: Blitziberspannungsstrom iimp = 12,5 kA 2 . .
SPD (10/350 ps), = 20 kA (8/20 ps), 3+1 uc: seov Fur LV Hauptstromkreis
CT 3000/5 800V, Genauigkeitsklasse 0.2S 6
MCCB In=250Alcu=50kA@800Vacles =35 KA @800Vacl!' 36 | 1 Stick fur SPD; kein RCD
Trennschalter | 100A 3P Trennschalter; 1 Far Hilfs-Transformator
* Sicherung | 4pA Sicheruna, Abschaltleistung 50kA@800V ohne RCD
Sicherung 32A Sicherung, Abschaltleistung 50kA@800V 2 Fiar SmartACU
M & Integration der internen Status-, Alarm- und 1
ess- Steuersignale der STS; Messung der LV-
Regelgerat

Spannung, -Strom, -Frequenz, der Wirk- und

PT 800 /100, Genauigkeitsklasse 0.2 4



[ NnoTE

[1]- MCCB mit thermischem Einstellbereich (0,8—0,9-1,0) in, und Standard-Einstellung ab Werk o,8in; MCCB mit
magnetischem Einstellbereich (5-6—7-8.9.10) In, und Standard-Einstellung ab Werk sin.

Die Hersteller der LV-Komponenten sind alle qualifizierte Huawei-Lieferanten und kénnen nicht benannt werden.

3.7 Hilfsausrustung

3.7.1 Hilfstransformator

Der dedizierte Hilfstransformator im Inneren des STS-6000K-H1 stellt die
Niederspannungsversorgung fur die Hilfsservices bereit.

Die wichtigsten Parameter sind unten aufgefihrt:

Artikel Parameter
Geltende Normen IEC60076-11
Typ/Konstruktionscode Trockenbau
Kihlungsart AN
Nennleistung 5 kVA
Eingangsspannung 800V
Lade-Spannung 400 V
Nennfrequenz / Anzahl der Phasen 50Hz /3
Impedanzspannung 4%
Verbindendes Symbol Dyn11
Nennlastverlust 250 W
Nennverlust im Leerlauf 175 W
Spannungsfestigkeitsprifung AC: 3 kV/ 1min
Isoliermaterial H

3.7.2 Hilfsverteilerplatte

Standardmassig ist bei den Huawei STS ein Hilfs-Transformator mit 5 kVA integriert und es wird
eine Hilfsenergieversorgung fur die anderen Gerate vor Ort angeboten. Die
Hilfsenergieversorgung wird Uber die Hilfsklemmenleiste im STS-Gehause bereitgestellt.
Ausserdem sind die fiir die interne Hilfsenergieversorgung des STS benétigten Schaltkreise
vorhanden und Huawei hat 5 MCB fir die externe Energieversorgung in der PV-Anlage reserviert.

- 1 Stick 3P+N/4P B6A MCB
- 4 Stlick 2P B6A MCB, ausgestattet mit einem 300 mA Fehlerstromschutz-Modul

Ausserdem bietet Huawei STS einen Steckplatz mit einem Typ-A-RCD-Schutzschalter mit 30 mA.
Fir eine einfache Wartung befinden sich die Steckplatze im Inneren des STS und der Steckplatz
ist ein F1-Modell (1 Stlick). Das Bild unten dient als Referenz fiir das Steckplatz-Design.



Pattern F1 Sockets

3.7.3 Hilfskupplungen

Die Hilfsanschlisse mussen flexibel und aus Litzen bestehen und folgende Mindestquerschnitte
aufweisen:

® 25 mm? fir die Stromwandler (CT)

® 2,5 mm? fir die Spannungswandler (PT)
® 1,5 mm? fir die Steuerkreise
°

Jeder Leiter muss einen nummerierten Ring aufweisen, der der Nummer auf dem Klemmen-
und Funktionsplan entspricht; die Drahte im STS fir die verschiedenen
Versorgungsleitungen missen gekennzeichnet sein:

» LV-Leiterfarbe: Schwarz mit Beschriftung L1/L2/L3
»  Gelber/griner Erdkreislauf

» Hilfskreis fur interne Versorgungseinrichtungen: Schwarz mit Beschriftung

3.8 Zubehor
3.8.1 Interne Verkabelung

Alle internen Verkabelungen innerhalb des STS werden im Werk vorgefertigt und vorab geprift,
darunter die Stromschiene zwischen dem Niederspannungs-Schaltfeld und dem Transformator,
die Mittelspannungskabel zwischen Transformator und RMU, die Kommunikations- und
Erdungskabel. Es sind keine weiteren Verkabelungsarbeiten fir die interne Verbindung
erforderlich.

3.8.2 Liuftungssystem

Im Vergleich zu herkdmmlichen Lésungen mit Luftkiihlung durch Lifter und Filter, setzt Huawei
STS auf eine optimale Kihlungslésung: keine Konvektion durch Luftzirkulation. Die
Niederspannungs- und Mittelspannungsrdume des STS sind mit Warmetauschern zur
Warmeabfuhr ausgestattet. (Der Niederspannungsraum ist mit 1 Warmetauscher ausgestattet,
der Mittelspannungsraum mit 1 Warmetauscher.)

Das Kihlungsprinzip ist wie folgt:



Internal airflow

External airflow

Ambient LV & MV Room

Aus dem oben beschriebenen Funktionsprinzip des Warmetauschers geht hervor, dass die
internen Komponenten durch eine Schicht aus Aluminiumlegierung von der externen Umgebung
isoliert sind. Zudem gewabhrleistet diese Konstruktion eine hohe Verfugbarkeit der internen
Komponenten. Ausserdem gibt es keine Luftstrdbmung zwischen Innen- und Aussenluft und es
sind keine schnell verschleissenden Teile wie Filter erforderlich, was die Wartung erleichtert.

Auch um die Strahlung vom Himmel zu verhindern, sind die Decken der STS MV/LV-Raume mit
einer Warmedammeschicht versehen.

Huawei STS hat die thermische Simulation durch die thermische Plattform von Huawei, die von
einem speziellen Team fur thermische Technik entwickelt wurde, erfolgreich durchlaufen.

3.8.3 Anti-Nagetier-System

Huawei STS bietet Kabelzufihrungen und Brandschutz-Dichtmasse flir die Kabelabdichtung bei
Ein- und Ausgang und sorgt so daflr, dass der Mittelspannungs- und Niederspannungsraum die
Schutzart IP54 aufweist.

3.8.4 Menschenerkennungssystem

Huawei STS ist mit einem Endschalter ausgestattet. Wenn die Tir gedffnet wird, wird das digitale
Signal an Huawei SmartACU und dann an das Fernverwaltungssystem Ubertragen.

3.8.5 Beleuchtungssystem

Das Huawei STS ist mit einem internen Lichtsystem ausgestattet. Der MV&LV-Raum muss Uber
ein allgemeines Beleuchtungssystem verfligen, das mit Deckenleuchten (IP0O0) ausgestattet ist.

3.8.6 Rauchmelder-System

Das Huawei STS ist mit einem Rauchmelder ausgestattet und sowohl der MV- als auch der LV-
Raum sind mit Rauchmeldern versehen. Wenn der Rauchmelder eine Abweichung erkennt,
sendet er ein Signal an das Huawei SmartACU.

3.9 Kommunikation

STS von Huawei unterstiitzt die Echtzeitiiberwachung von Transformatoren, RMU und
Niederspannungsschaltanlagen, von Niederspannungs-Parametern mit Sensoren mit einer
Genauigkeit von 0,2% und die Fernsteuerung von Mittelspannungs- und Niederspannungs-
Leistungsschaltern. STS ermdglicht die Uberwachung und Kommunikation.

Alle wichtigen Signale des STS (Status- und Schutzsignale, hochprazise analoge Signale etc.)
werden im Mess- und Steuergerat im STS-Niederspannungsschaltfeld zusammengefiihrt und
dann Uber ein RS485-Kabel an die Huawei SmartACU Ubertragen. Von dort aus kénnen alle



Signale Gber das Modbus-RTU-Protokoll an die SCADA- oder andere Verwaltungssysteme des
Kunden weitergeleitet werden.

Weitere detaillierte Signale fur STS finden Sie unter < Modbus-Signale von Huawei STS>.

4 Tests
4.1 Standard-Routine-Test

Folgende Tests werden als Standardtests fir Huawei STS durchgefiihrt. Alle anderen vom
Kunden geforderten Tests haben einen Einfluss auf die Kosten und die Lieferzeit.

Routine-Tests fiir Transformatoren Normen
Prifung durch visuelle Inspektion IEC 60076
Messung der Wicklungswiderstandsprifung IEC 60076
Messung des Spannungsverhaltnisses und Uberpriifung der IEC 60076
Messung der Kurzschlussimpedanz und Belastungsverlustpriifung IEC 60076
!\/_Iessung des Lgerlgufverlusts und des Stroms bei 100% der IEC 60076
Angewandter Spannungs-Test IEC 60076
Induzierte Spannungsfestigkeitsprifung (IVW) IEC 60076
Dichtheitsprifung mit Druck fiur in Fllssigkeit eingetauchte IEC 60076
Transformatoren (Dichtheitsprifung)

Isolierdl-Test IEC 60076
RMU Routine Tests Normen

Prifung durch visuelle Inspektion
Hauptstromkreis-Netzfrequenz-Ertragstest
Dielektrische Prufung der Hilfskreise und Steuerkreise
Widerstandsmessungstest des Hauptstromkreises
Dichtheitspriifung

Routine-Tests an intelligenten Transformatorstationen
Allgemeiner Inspektions-Test

Prifung der Erdungswiderstandsmessung
Isolationsprifungstest
Stromnetzspannungsfestigkeitstest

Mechanischer Betriebstest

Elektrischer Betriebstest

IEC 62271-200

IEC 62271-200
IEC 62271-200
IEC 62271-200

IEC 62271-200
Normen

IEC 62271-202
IEC 62271-202
IEC 62271-202
IEC 62271-202
IEC 62271-202
IEC 62271-202



4.2 Fabrik-Abnahme-Test (FAT)

Der Standard-Routine-Test des Transformators und des STS-Systems wird vom Kunden als
Werksabnahmeprifung (FAT) Gberwacht. Falls eine FAT-Uberwachung erforderlich ist, muss dies
bei Huawei angezeigt werden und wird bei der Bestellung entsprechend berechnet.

Alle Kosten fiir Reisen, Unterkunft, Visagebtiihren und sonstige Kosten gehen zu Lasten des
Kunden.

Was die lange Lieferzeit fir RMU-Komponenten betrifft, so wird Huawei anstelle eines RMU-FAT-
Beobachters dem Kunden den Priifbericht des RMU-Werks und Zertifikate von Dritten zur
Prifung vorlegen.

4.3 Site Acceptance Test (SAT)

Vor Ort ist der Kunde oder der EPC fir die Abnahmetests verantwortlich. Huawei kann die
grundlegenden FAT-Testdaten als Unterstlitzung zur Verfigung stellen.

5 Geltende Normen

Die Designanforderungen und Referenzen flir Huawei STS sind wie folgt:

® Intelligente Transformatorstation

IEC 62271— Hochspannungsschaltanlagen und Steuerungsanlagen — Teil 202:
202 Hochspannungs-/Niederspannungs-Baukasten-Unterstation
IEC 60529 Schutzarten von Gehausen (IP-Code)

® Transformatoren

EN 507081 MV-Transformatorstation

IEC 600761 Leistungstransformator-Teil_1:Allgemein

IEC 60076-2 Leistungstransformatoren-Teil 2: Temperaturerhéhung fir in Flissigkeit
eingetauchte Transformatoren

IEC 60076-3 Leistungstransformatoren — Teil 3: Isolationsniveaus, dielektrische
Prifungen und dussere Freistande in Luft

IEC 60076-5 Leistungstransformatoren — Teil 5: Kurzschlussfestigkeit

IEC 60076-10 Stromtransformatoren — Teil 10: Bestimmung der Schallpegel

IEC 60076-11 Leistungstransformatoren — Teil 11: Trockentransformatoren

IEC 60296 Flussigkeiten fiir elektrotechnische Anwendungen — Ungenutzte
mineralische Isolierdle fur Transformatoren und Schaltanlagen

® RMU
IEC 62271— Hochspannungsschaltanlagen und Steuerungsanlagen — Teil 200: AC-
200 Schaltanlagen und Steuerungsanlagen mit Metallgehduse fir

Nennspannungen tber 1 kV und bis zu 52 kV



IEC 622711 Hochspannungsschalt- und Steueranlagen — Teil 1: Gemeinsame

IEC 62271— Hochspannungsschalt- und Steueranlagen — Teil 100: Wechselstrom-
IEC 62271— Hochspannungsschalt- und Steueranlagen — Teil 102: Trenn- und
102 Erdungsschalter flir Wechselstrom

IEC 62271— Hochspannungsschalt- und Steueranlagen — Teil 103: Schalter fir
103 Nennspannungen uber 1 kV und unter 52 kV

® LV-Panels

IEC 614391 Schalt- und Steueranlagen fiir Niederspannung, Teil 1: Allgemeine Regeln

IEC 61439-2 Schalt- und Steu_granlagt_an fur Niederspannung — Teil 2: Schalt- und
Steueranlagen firr Energieversorgung

IEC 60947-2 Schalt- und Steueranlagen fir Niederspannung, Teil 2: Leistungsschalter

IEC 61643-11 Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung — Teil 11:

Uberspannungsschutzgerate, die an Niederspannungsstromnetze
® LV-und MV-Kabel

IEC 602271 Kabel mit Polyvinylchlorid-Isolierung fur Nennspannungen bis 450/750 V

IEC 60502—1 Leitungen mit extrudierter Isolation und deren Zubehor fur
Nennspannungen von 1 kV (Um = 1,2 kV) bis 30 kV (Um = 36 kV)

EN 50575 Strom-, Steuer- und Kommunikationsleitungen — Leitungen fir allgemeine
Anwendungen in Bauwerken, die den Anforderungen an die

EN 60332—1-2 Prifungen von elektrischen und optischen Glasfaserkabeln unter

6 Exklusive Artikel

Alle technischen Anforderungen, die Uber die oben aufgeflhrte technische Spezifikation
hinausgehen, missen neu verhandelt werden. Jede Anderung der technischen Spezifikation hat
Kostenfolgen und wird entsprechend berechnet.

Routinetests des Produkts werden gemass den relevanten IEC-Normen durchgefiihrt. In der
technischen Spezifikation sind keine Typ- oder Sonderpriifungen oder Zertifikate von Pritten
enthalten. Falls Typ-, Sonder-, neue oder wiederholte Prifungen oder Zertifikate erforderlich sind,
werden diese separat in Rechnung gestellit.

7 Abkurzungen und Akronyme

In diesem Dokument werden Abktrzungen und Akronyme von Huawei verwendet

Abkiirzungen Abkiirzungen
ACB Luftleistungsschalter

CT Stromwandler



Abkiirzungen
LV
MV
MCCB
MCB
PT
RMU
STS
SPD
TR

Abkiirzungen
Niederspannung
Mittelspannung
Leistungsschalter mit Gehduse aus
Miniatur-Leistungsschalter
Spannungswandler
Ring-Hauptgerat
Intelligente Transformatorstation
Uberspannungsschutzgerat

Transformator
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